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Введение

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ñîèçìåí÷èâîñòè
êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ëîãè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå ìîèõ ðàáîò ïî ïðèñïîñî-
áèòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íåéøèì ñîäåðæàíèåì ôèçèîëîãè÷åñêîé, èëè ýêî-
ëîãè÷åñêîé, àíòðîïîëîãèè [Ãóäêîâà, 2013à; 2013á;
2014]. Ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèé ïî íàçâàííîé
äèñöèïëèíå áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöèïàõ ñèñòåìíîñ-
òè è öåëîñòíîñòè. Òàê êàê ñâîéñòâî öåëîãî çàâèñèò
íå òîëüêî îò îñîáåííîñòåé ñîñòàâëÿþùèõ ÷àñòåé,
à ãëàâíûì îáðàçîì îò ñâÿçåé ìåæäó ýòèìè ñîñòàâ-
ëÿþùèìè – ïîèñê ñèñòåìíûõ è ìåæñèñòåìíûõ êîð-
ðåëÿöèé ñëóæèò îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì õîëèñòè÷å-
ñêîãî ïîäõîäà. Â ðàìêàõ ïîïóëÿöèîííîé ôèçèîëîãèè
÷åëîâåêà (îäíîãî èç ðàçäåëîâ ôèçèîëîãè÷åñêîé
àíòðîïîëîãèè), íàðÿäó ñ äðóãèìè ïðîáëåìàìè,
èçó÷àåòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ ïîïóëÿöèé êàê
öåëîñòíîé ñòðóêòóðû, îïðåäåëÿåìîé óñòîé÷èâûìè

КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ АНАЛИЗ И ЕГО ЗНАЧЕНИЕ
В ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ АНТРОПОЛОГИИ. ЧАСТЬ 1
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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ñîèçìåí÷èâîñòè êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïðîäîëæåíèå ðàáîò àâòîðà ïî òåìå ïðèñïîñîáèòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíûì ñîäåðæàíèåì ôèçèîëîãè÷åñêîé, èëè ýêîëîãè÷åñêîé, àíòðîïîëîãèè. Â ïåðâîé ÷àñòè ñòà-
òüè îáñóæäàþòñÿ èñòîðèÿ âîïðîñà; ñòàòèñòè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîððåëÿöè-
îííîãî àíàëèçà. Âî âòîðîé ÷àñòè îñíîâíîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî åãî çíà÷åíèþ â èçó÷åíèè
àäàïòèðîâàííîñòè ïîïóëÿöèé ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà.

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ìíîãèì àíòðîïîëîãàì òðèâèàëüíîñòü ïîíÿ-
òèÿ è ðóòèííîñòü ìåòîäà, èñïîëüçóåòñÿ, ê ñîæàëåíèþ, íå âñåãäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè è
áåç ïîïûòîê áèîëîãè÷åñêîé òðàêòîâêè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïîýòîìó â ñòàòüå â ñæàòîé
ôîðìå è ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ññûëêàìè äàåòñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ î êîððåëÿöèè, êîòîðàÿ,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, áóäåò ïîëåçíà èññëåäîâàòåëÿì, íå èìåþùèì ñïåöèàëüíîãî àíòðîïîëîãè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî âíóòðèãðóïïîâàÿ ïðÿìîëèíåéíàÿ ñâÿçü äâóõ êîëè÷åñòâåí-
íûõ ïðèçíàêîâ ñ íåïðåðûâíîé èçìåí÷èâîñòüþ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êîððåëÿöèîííûé ìåòîä ïîëó÷èë øèðîêîå ïðèìåíåíèå, âîïðîñ î ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííîé îáóñëîâëåííîñòè êîððåëÿöèé îñòàåòñÿ äèñêóññèîííûì. Äëÿ ïðàâèëüíîãî ïðîâåäå-
íèÿ êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà è ïîñëåäóþùåé ïðè÷èííîé èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
âàæíî èìåòü ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå î öåëè èññëåäîâàíèÿ [Ìàëèíîâñêèé, 1948].

Â çàêëþ÷åíèè ñôîðìóëèðîâàíû ïðàâèëà, êîòîðûå ñëåäóåò ñîáëþäàòü âî èçáåæàíèå íåêîððåêò-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèçèîëîãè÷åñêàÿ, ýêîëîãè÷åñêàÿ, àíòðîïîëîãèÿ; êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè

ñâÿçÿìè; à òàêæå àíàëèçèðóþòñÿ ìîðôîôèçèîëîãè-
÷åñêèå è äðóãèå ìåæñèñòåìíûå êîððåëÿöèè. Ëàáèëü-
íîñòü ôèçèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è îòíîñè-
òåëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîçâîëÿåò
âûÿñíÿòü, êàê ïðîÿâëÿåòñÿ öåëîñòíîñòü îðãàíèçìà
îòäåëüíûõ èíäèâèäîâ íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå â
ãðóïïàõ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ àäàïòàöè-
îííîãî ïðîöåññà è â êðàòêîâðåìåííûõ ñòðåññîâûõ
ñèòóàöèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå êîððåëÿòèâ-
íîé èçìåí÷èâîñòè ñïîñîáñòâóåò ñèíòåòè÷åñêîìó
âçãëÿäó íà àäàïòèâíîå ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè, íà
âîçìîæíîñòè åå ïðèñïîñîáèòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè
[Ãóäêîâà, 2008; 2010].

Êîððåëÿöèîííûé ìåòîä êàê òàêîâîé â ðàáîòàõ
ïî ýêîëîãè÷åñêîé àíòðîïîëîãèè íå ðàññìàòðèâàë-
ñÿ, à ëèøü èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èç ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ïðèåìîâ, ê ñîæàëåíèþ, çà÷àñòóþ íå
âñåãäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè è áåç ïîïûòîê
áèîëîãè÷åñêîé òðàêòîâêè ïîëó÷àåìûõ äàííûõ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì, íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ìíîãèì àí-
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òðîïîëîãàì òðèâèàëüíîñòü ïîíÿòèÿ è ðóòèííîñòü
ìåòîäà, ñ÷èòàþ ïîëåçíûì â ñæàòîé ôîðìå ïðåäî-
ñòàâèòü ÷èòàòåëÿì íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ ïî
òåìå êîððåëÿòèâíîé èçìåí÷èâîñòè. Ïîýòîìó â ïåð-
âîé ÷àñòè ñòàòüè îáñóæäàþòñÿ èñòîðèÿ âîïðîñà,
ñòàòèñòè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè àíà-
ëèçà, à òàêæå äàþòñÿ ïðèìåðû íåêîððåêòíûõ ïîä-
õîäîâ ê èñïîëüçîâàíèþ êîððåëÿöèîííîãî ìåòîäà. Âî
âòîðîé ÷àñòè îñíîâíîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî
çíà÷åíèþ ìåòîäà â ýêîëîãè÷åñêîé àíòðîïîëîãèè è
åãî ðîëè â èçó÷åíèè àäàïòèðîâàííîñòè ïîïóëÿöèé
ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà.

Исторические и теоретические аспекты
учения о корреляции

Â ðÿäå ïóáëèêàöèé, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê
ïðîáëåìå êîððåëÿöèè, äàþòñÿ ñâåäåíèÿ î âîçíèê-
íîâåíèè ïîíÿòèÿ è î åãî äàëüíåéøåì ðàçâèòèè â
íàóêå. Â îòå÷åñòâåííîé àíòðîïîëîãèè íàèáîëåå
çíà÷èìîé â èñòîðè÷åñêîì è òåîðåòè÷åñêîì àñïåê-
òàõ ðàáîòîé òàêîãî ïëàíà ÿâëÿåòñÿ ñòàòüÿ ß.ß. Ðî-
ãèíñêîãî «Çàêîíîìåðíîñòè ñâÿçåé ìåæäó ïðèçíà-
êàìè â àíòðîïîëîãèè» [Ðîãèíñêèé, 1962]. Ñòàòüÿ
ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ÷àñòåé, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ:
êîððåëÿöèÿ â îáùåé ìîðôîëîãèè, êîððåëÿöèÿ â
àíòðîïîëîãèè, íåêîòîðûå çàäà÷è èçó÷åíèÿ êîððå-
ëÿöèé â àíòðîïîëîãèè è íåêîòîðûå ïðîáëåìû îá-
ùåòåîðåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Òðóä âûäàþùåãîñÿ
ó÷åíîãî íå óòðàòèë ñâîåé àêòóàëüíîñòè è ñîâðå-
ìåííûì àíòðîïîëîãàì, íà÷èíàþùèì îñâàèâàòü
êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, ñëåäóåò â ïåðâóþ î÷åðåäü
îáðàòèòüñÿ ê èçó÷åíèþ ñòàòüè ß.ß. Ðîãèíñêîãî.

Òåðìèí «êîððåëÿöèÿ» (îò ïîçäíåëàò. correlatio,
÷òî äîñëîâíî îçíà÷àåò «ñîîòíîøåíèå») ââåäåí â
íàóêó ôðàíöóçñêèì çîîëîãîì Æ. Êþâüå. Çàíèìà-
ÿñü ñèñòåìàòèêîé æèâîòíûõ, Æ. Êþâüå â ñâîèõ
ñðàâíèòåëüíî-àíàòîìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ èñõî-
äèë èç ïðèíöèïà ñîîòíîøåíèÿ ÷àñòåé îðãàíèçìà.
Â îäíîì èç ïðîèçâåäåíèé îí ñôîðìóëèðîâàë åãî
òàêèì îáðàçîì: «Âñÿêîå îðãàíèçîâàííîå ñóùåñòâî
ïðåäñòàâëÿåò íå÷òî öåëîå, åäèíóþ è çàìêíóòóþ
ñèñòåìó, ÷àñòè êîòîðîé âçàèìíî ñîîòâåòñòâóþò; íè
îäíà èç ýòèõ ÷àñòåé íå ìîæåò èçìåíÿòüñÿ áåç òîãî,
÷òîáû íå èçìåíèëèñü äðóãèå...» [Cuvier, 1815. Öèò.
ïî: Ôèëèï÷åíêî, 2011, ñ. 121]. Äåêëàðèðóåìàÿ ó÷å-
íûì èäåÿ öåëîñòíîñòè èìååò ïðÿìîå îòíîøåíèå
ê ôèçèîëîãè÷åñêîé àíòðîïîëîãèè, ðàâíî êàê è åãî
âçãëÿäû íà ïðèñïîñîáëåííîñòü îðãàíèçìà ê îêðó-
æàþùåé ñðåäå, íà åãî ñ íåé åäèíñòâî. Îäíàêî, íå
áóäó÷è ýâîëþöèîíèñòîì, Æ. Êþâüå âñå ñâÿçè ñ÷èòàë
ôóíêöèîíàëüíûìè. Ýòî îøèáî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå
ñ ïîñòåïåííûì ðàçâèòèåì âçãëÿäîâ ðàçëè÷íûõ
ó÷åíûõ íà êîððåëÿöèþ, êîíå÷íî æå, ñî âðåìåíåì
ìåíÿëîñü. Òàê, ñîîòå÷åñòâåííèê è èäåéíûé ïðî-

òèâíèê Æ. Êþâüå çîîëîã Ý. Æîôôðóà Ñåíò-Èëåð
â ñâîåì ó÷åíèè î åäèíñòâå ïëàíà ñòðîåíèÿ âñåõ
æèâîòíûõ ñôîðìóëèðîâàë ÷åòûðå ïðàâèëà, äâà èç
êîòîðûõ (ïðèíöèï ñâÿçåé è çàêîí ðàâíîâåñèÿ îðãà-
íîâ) îòíîñèëèñü íåïîñðåäñòâåííî ê òåìå êîððåëÿ-
öèè [Geoffroy Saint-Hilaire,1822. Öèò. ïî Ôèëèï÷åí-
êî, 2011]. Ïîçäíåå â ýâîëþöèîííîé ìîðôîëîãèè
ÿâëåíèå óðàâíîâåøèâàíèÿ îðãàíîâ ïîëó÷èëî íàçâà-
íèå ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ êîððåëÿöèé [Àìëèíñêèé,
1955. Öèò. ïî: Ðîãèíñêèé, 1962].

Ïåðâûì, êòî çàÿâèë îá ýâîëþöèîííîì çíà÷å-
íèè êîððåëÿöèé, áûë àíãëèéñêèé áèîëîã ×. Äàð-
âèí. Òðóäû çíàìåíèòîãî ó÷åíîãî èìåþò îñîáîå
çíà÷åíèå äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé àíòðîïîëîãèè, òàê êàê
×. Äàðâèí ïîñòîÿííî îáðàùàë âíèìàíèå íà ñîîò-
íîñèòåëüíóþ èçìåí÷èâîñòü è êîððåëÿöèè â ðàçâè-
òèè ðàçëè÷íûõ ïðèçíàêîâ öåëîñòíîãî îðãàíèçìà â
ïðîöåññå åãî ïðèñïîñîáëåíèÿ ê âíåøíåé ñðåäå.
Ðàññóæäàÿ î ïðè÷èíàõ, «ïðèâîäÿùèõ ê ìíîãî-
÷èñëåííûì è òàèíñòâåííûì ñëó÷àÿì êîððåëÿöèè, êî-
òîðûõ ìû ñîâåðøåííî íå ïîíèìàåì» [Äàðâèí, 1939,
ñ. 427–428. Öèò. ïî: Øìàëüãàóçåí,1982.], ×. Äàðâèí,
ïûòàÿñü îáúÿñíèòü èõ ïðè÷èííîñòü, îòìå÷àë, ÷òî
÷àùå âñåãî îíà ñêðûòà îò íàñ è, áåç ñîìíåíèÿ,
ðàçëè÷íà â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ [Ôèëèï÷åíêî, 2011].
Òàêèì îáðàçîì, óæå â XIX âåêå âîçíèêàåò âîïðîñ
î ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé îáóñëîâëåííîñòè ñâÿçåé,
äèñêóññèè ïî ïîâîäó êîòîðîé ïðîäîëæàþòñÿ äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

Òàêîâû, â îáùèõ ÷åðòàõ, áûëè òåîðåòè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î êîððåëÿòèâíîé èçìåí÷èâîñòè äî
íà÷àëà ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Êðàéíå âàæíî èìåòü
â âèäó, ÷òî íàó÷íûå èçûñêàíèÿ òîãî ïåðèîäà îãðà-
íè÷èâàëèñü îðãàíèçìåííûì óðîâíåì. Ïåðåõîä íà
ïîïóëÿöèîííûé óðîâåíü ñòàë âîçìîæíûì ëèøü ñ
îòêðûòèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðèåìîâ îïðåäåëåíèÿ
ñòåïåíè êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè, ÷òî òàêæå
ïðîèçîøëî â XIX âåêå. Ñ XX âåêà òåìà «êîððåëÿ-
òèâíàÿ èçìåí÷èâîñòü» íà÷èíàåò ðàçðàáàòûâàòüñÿ
ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì. Ñ îäíîé ñòîðîíû, â àñïåê-
òå òåîðåòè÷åñêîé áèîëîãèè îáñóæäàåòñÿ èñêëþ-
÷èòåëüíî ýâîëþöèîííîå çíà÷åíèå êîððåëÿöèé; ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ñ èñïîëüçîâàíèåì áèîìåòðè÷åñêèõ
ìåòîäîâ àíàëèçèðóþòñÿ âñåâîçìîæíûå êîððåëÿöèè
â ñàìûõ ðàçíûõ îòðàñëÿõ íàóêè. Â ðàìêàõ äàííîé
ñòàòüè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îõâàòèòü âñå
ãðàíè ïðîáëåìû, ïîýòîìó ðàññìàòðèâàòüñÿ áóäóò
òðóäû òîëüêî òåõ àâòîðîâ, êîòîðûå èìåþò ïðÿìîå
îòíîøåíèå ê âîïðîñàì ýêîëîãè÷åñêîé àíòðîïîëîãèè.

Â 1938 ã. âûøëà â ñâåò êíèãà È.È. Øìàëüãàó-
çåíà «Îðãàíèçì êàê öåëîå â èíäèâèäóàëüíîì è
èñòîðè÷åñêîì ðàçâèòèè», â êîòîðîé âïåðâûå áûëè
îáîçíà÷åíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêè
ïðîáëåìû öåëîñòíîñòè è ïðîàíàëèçèðîâàíà ðîëü
êîððåëÿöèè â îáåñïå÷åíèè öåëîñòíîñòè îðãàíèçìà
[Ãóäêîâà, 2010]. «Â èíäèâèäóàëüíîì ðàçâèòèè îä-



29

Вестник Московского университета. Серия XXIII АНТРОПОЛОГИЯ    № 3/2017: 27–35

Корреляционный анализ и его значение в экологической антропологии. Часть 1

íîâðåìåííî ñ ðàñ÷ëåíåíèåì îðãàíèçìà ïðîèñõîäèò
è óñëîæíåíèå ñèñòåìû êîððåëÿöèé, îáúåäèíÿþùåé
ðàçâèâàþùèéñÿ îðãàíèçì â îäíî öåëîå» [Øìàëü-
ãàóçåí, 1982, ñ. 25]. È.È. Øìàëüãàóçåí âûäåëÿåò
òðè âèäà êîððåëÿöèé: ãåíîìíûå (ãåíåòè÷åñêèå),
ìîðôîãåíåòè÷åñêèå è ýðãîíòè÷åñêèå (îò ãðå÷. ñëî-
âà «ðàáîòà»). Âòîðîé òèï êîððåëÿöèé âûðàæàåò
ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêóþ öåëîñòíîñòü ðàçâèâàþ-
ùåãîñÿ îðãàíèçìà, à ýðãîíòè÷åñêèå êîððåëÿöèè,
ôîðìèðóþùèå îêîí÷àòåëüíûå ñîîòíîøåíèÿ â ôîð-
ìå è ñâÿçÿõ, ÿâëÿþòñÿ ÿñíûì âûðàæåíèåì ìîðôî-
ôèçèîëîãè÷åñêîé öåëîñòíîñòè ñôîðìèðîâàííîãî
îðãàíèçìà. Ðàçâèòèå îðãàíèçìà îïðåäåëÿåòñÿ êàê
âçàèìîäåéñòâèÿìè ÷àñòåé âíóòðè íåãî, òàê è åãî
ïîñòîÿííûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè ñî ñðåäîé. Ïî-
ýòîìó â ñëó÷àå ðàçëàäà êîððåëÿöèîííîé ñèñòåìû
îðãàíèçìà ìîæíî ãîâîðèòü î íàðóøåíèè åãî àäàï-
òèâíûõ ðåàêöèé â çàâèñèìîñòè îò ôàêòîðîâ âíåø-
íåé ñðåäû [Øìàëüãàóçåí, 1982]. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ñòàòèñòè÷åñêèå êîððåëÿöèè È.È. Øìàëüãàóçåí,
áóäó÷è òåîðåòèêîì-ýâîëþöèîíèñòîì, ðàññìàòðè-
âàë èñêëþ÷èòåëüíî êàê ìåòîä èññëåäîâàíèÿ, íå
èìåþùèé îòíîøåíèÿ ê ïîíÿòèÿì òåîðåòè÷åñêîé
áèîëîãèè. Îäíàêî, ñ òî÷êè çðåíèÿ àíòðîïîëîãèè,
êîððåëÿöèè, èçó÷àåìûå áèîìåòðèåé, èãðàþò âàæíóþ
íàó÷íóþ ðîëü, è àíàëèç ñîèçìåí÷èâîñòè ðàçëè÷íûõ
ïðèçíàêîâ èìååò è òåîðåòè÷åñêîå, è ïðàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå [Ðîãèíñêèé, 1962].

Î øèðîòå èññëåäîâàíèé ïî âû÷èñëåíèþ êîð-
ðåëÿöèé, ïðîâîäèìûõ â Èíñòèòóòå àíòðîïîëîãèè
Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, ìîæíî ïðî÷èòàòü â óêà-
çàííîé âûøå ñòàòüå ß.ß. Ðîãèíñêîãî [Ðîãèíñêèé,
1962]. Èç ðàáîò, ðàññìàòðèâàåìûõ ß. ß. Ðîãèíñêèì,
â ôîðìàòå ïðåäëàãàåìîé ìíîþ ñòàòüè èìååò ñìûñë
îñòàíîâèòüñÿ íà ïóáëèêàöèÿõ Â.Â. Áóíàêà è À.À. Ìà-
ëèíîâñêîãî, ïîñâÿùåííûõ êîíñòèòóöèîíîëîãèè.
Íàäî ñêàçàòü, ÷òî â àíòðîïîëîãèè ïðè èçó÷åíèè
êîíñòèòóöèè ãëàâåíñòâóþùåå çíà÷åíèå âñåãäà
ïðèäàâàëîñü ïðîáëåìå öåëîñòíîñòè è ìåòîäàì åå
èçó÷åíèÿ. Â.Â. Áóíàê óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü
âêëþ÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ïðèçíàêîâ â êîíñòè-
òóöèîíàëüíóþ òèïîëîãèþ (÷òî è áûëî îñóùåñòâ-
ëåíî âïîñëåäñòâèè â ðàáîòàõ ïî ôèçèîëîãè÷åñêîé
àíòðîïîëîãèè), òàê êàê îñîáåííîñòè ìåòàáîëèçìà
îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå âàæíûì ñâîéñòâàì, õàðàê-
òåðèçóþùèì æèçíåäåÿòåëüíîñòü îðãàíèçìà â öå-
ëîì. Âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé â ñòàòüå «Íîðìàëüíûå
êîíñòèòóöèîííûå òèïû â ñâåòå äàííûõ î êîððåëÿöèè
îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ» ïèøåò, ÷òî «ñàìîå ñóùå-
ñòâåííîå â óñòàíîâëåíèè êîíñòèòóöèîííûõ òèïîâ
çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëåíèè ñâÿçè ïðèçíàêîâ»
[Áóíàê, 1940, ñ. 59]. Â.Â. Áóíàê âûäåëÿë èñòîðè-
÷åñêèå êîððåëÿöèè è ìåõàíî-îíòîãåíåòè÷åñêèå.
Ïåðâûå, ñ÷èòàë îí, âûÿâëÿþòñÿ ïðè ìåæãðóïïîâûõ
ñðàâíåíèÿõ, íå âûðàæàþò íèêàêèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ
çàâèñèìîñòåé è íå èìåþò îòíîøåíèÿ ê ïîíÿòèþ êîí-

ñòèòóöèè. Îòíîñèòåëüíî âòîðûõ Â.Â. Áóíàê ïîëà-
ãàë, ÷òî îíè â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ãðóïïàõ âñåãäà
ñîõðàíÿþò åäèíñòâî íàïðàâëåíèÿ. Îøèáî÷íîñòü
ýòîãî óòâåðæäåíèÿ ïîçæå áûëà ïîêàçàíà À.À. Ìà-
ëèíîâñêèì [Ìàëèíîâñêèé, 1945, 1948].

×òî êàñàåòñÿ çíà÷åíèÿ ðàáîò À.À. Ìàëèíîâ-
ñêîãî â èçó÷åíèè ñîèçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêîâ, òî
äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü åãî êàíäèäàòñêóþ äèññåð-
òàöèþ, çàùèùåííóþ â 1935 ã. Îíà áûëà ïîñâÿùå-
íà êîíñòèòóöèÿì ÷åëîâåêà – êîððåëÿöèè ýëåìåí-
òàðíûõ ïðèçíàêîâ. Ïîçæå èññëåäîâàòåëü íàïèøåò
ñëåäóþùåå: «…äëÿ ó÷åíèÿ î öåëîì îðãàíèçìå ñó-
ùåñòâåííî íå êëàññèôèöèðîâàòü êîíñòèòóöèè ïî
êàêîìó ëèáî ïðèçíàêó, íî âûÿâëÿòü òå ñâÿçè, êî-
òîðûå ïðè ýòîì îáíàðóæèâàþòñÿ è êîìïëåêñíîñòü
îõâàòà çäåñü íóæíà ÷ðåçâû÷àéíàÿ – îò ìîðôîëî-
ãèè ñêåëåòà äî ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â âûñøèõ
îòäåëàõ íåðâíîé ñèñòåìû, èáî ó÷åíèå î êîíñòè-
òóöèè èçó÷àåò èìåííî îðãàíèçì â öåëîì» [Ìàëè-
íîâñêèé, 1945, ñ. 236].

ß.ß. Ðîãèíñêèé ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêî îöåíèâàë
àíòðîïîëîãè÷åñêèå ðàáîòû À.À. Ìàëèíîâñêîãî.
«Çàñëóãà Ìàëèíîâñêîãî, ïèøåò îí, çàêëþ÷àëàñü
ïðåæäå âñåãî â ãëóáèíå, òî÷íîñòè è ðàçíîñòîðîí-
íîñòè àíàëèçà ñòàòèñòè÷åñêîé êîððåëÿöèè â ó÷å-
íèè î êîíñòèòóöèè» [Ðîãèíñêèé, 1962, ñ. 20]. Íàäî
ñêàçàòü, ÷òî çàñëóãè ó÷åíîãî âåëèêè âî ìíîãèõ äèñ-
öèïëèíàõ (îò ïðàêòè÷åñêîé ìåäèöèíû äî òåîðå-
òè÷åñêîé áèîëîãèè), îäíàêî áîëüøå âñåãî â íàó÷-
íîì ìèðå öåíÿòñÿ åãî òåîðåòè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ.
Ýêîëîãè÷åñêèì àíòðîïîëîãàì, íàïðèìåð, áóäåò ïî-
ëåçíî çíàòü, ÷òî åìó ïðèíàäëåæèò ïðåäñòàâëåíèå
îá «ýêîëîãè÷åñêîì íàïðÿæåíèè», ñìûñë êîòîðîãî
ñîñòîèò â ïîâûøåííîì òðåáîâàíèè ê ïðîÿâëåíèþ
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé îðãàíèçìà â ìåíÿþùèõ-
ñÿ óñëîâèÿõ âíåøíåé ñðåäû. Íåáåçûíòåðåñíî óç-
íàòü òàêæå, ÷òî ïîñëåäíèé ïåðèîä ñâîåé íàó÷íîé
äåÿòåëüíîñòè À.À. Ìàëèíîâñêèé ïîñâÿòèë ðàçâè-
òèþ è ñèíòåçó èäåé «Îáùåé òåîðèè ñèñòåì» è
«Òåêòîëîãèè». Êîìïëåêñíûé è ñèñòåìíûé ïîäõî-
äû, ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû – âñå ýòî ïîçâîëÿëî
åìó âîñïðèíèìàòü «îáúåêò ïîçíàíèÿ è â åäèíñòâå
êàê öåëîå, è â äèíàìèêå êàê èçìåíÿþùååñÿ» [Êëå-
áàíåð, 2009, ñ. 74].

Â çàêëþ÷åíèå ðàçäåëà óòî÷íèì êëàññèôèêà-
öèþ êîððåëÿöèé, èñïîëüçóåìóþ â àíòðîïîëîãèè.
Óæå «íà÷èíàÿ ñ áåãëûõ çàìå÷àíèé Äàðâèíà è êîí-
÷àÿ èññëåäîâàíèÿìè ñîâðåìåííûõ ìîðôîëîãîâ,
ïðîõîäèò îäíà îñíîâíàÿ ëèíèÿ, ðàçäåëÿþùàÿ
êîððåëÿöèè íà èñòîðè÷åñêèå è ìîðôîôèçèîëî-
ãè÷åñêèå» [Ðîãèíñêèé, 1962, ñ. 21]. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ «èñòîðè÷åñêèìè» êîððåëÿöèè íàçûâàþò
ïîòîìó, ÷òî ñîâìåñòíàÿ âñòðå÷àåìîñòü ñðåäíèõ
çíà÷åíèé ðàçíûõ ïðèçíàêîâ ìîæåò îòðàæàòü ýò-
íè÷åñêóþ èñòîðèþ íàñåëåíèÿ. Â àíòðîïîëîãèè ýòè
ñâÿçè ÷àùå íàçûâàþò – ìåæãðóïïîâûå, à ìîðôî-
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ôèçèîëîãè÷åñêèå – âíóòðèãðóïïîâûå. Ñâÿçü ìåæ-
äó íàáîðàìè ñðåäíèõ âåëè÷èí, ïîëó÷åííûõ ïî
ìíîãèì âûáîðêàì, ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò
âíóòðèãðóïïîâîé. Îáû÷íî ìåæãðóïïîâûå êîððåëÿ-
öèè îêàçûâàþòñÿ íåóñòîé÷èâûìè è ìåíÿþòñÿ îò
îäíîãî íàáîðà âûáîðîê ê äðóãîìó [Äåðÿáèí, 2007].

Статистические свойства
корреляционного анализа

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê äàëüíåéøåìó èçëîæå-
íèþ ñëåäóåò êîíêðåòèçèðîâàòü, ÷òî îáñóæäàòüñÿ
áóäåò òîëüêî âíóòðèãðóïïîâàÿ ïðÿìîëèíåéíàÿ
ñâÿçü äâóõ êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ñ íåïðåðûâ-
íîé èçìåí÷èâîñòüþ. Âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, äàííàÿ
íèæå èíôîðìàöèÿ àíòðîïîëîãàì èçâåñòíà. Îäíàêî
ìíå êàæåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì â ñæàòîé è ëèøåííîé
ìàòåìàòè÷åñêèõ âûêëàäîê ôîðìå ñêîíöåíòðèðîâàòü
â îäíîé ñòàòüå áèîìåòðè÷åñêèå àñïåêòû êîððåëÿ-
öèîííîãî àíàëèçà.

Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ íà÷àëüíûì ïåðèîäîì
ñòàíîâëåíèÿ áèîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ êîð-
ðåëÿòèâíîé èçìåí÷èâîñòè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
èçäàííîé â 1928 ã. ðàáîòîé Þ.À. Ôèëèï÷åíêî «Èç-
ìåí÷èâîñòü è ìåòîäû åå èçó÷åíèÿ» [Ôèëèï÷åíêî,
2011]. Ó÷åíûé ïèøåò, ÷òî âïåðâûå òî÷íîå îïðå-
äåëåíèå ñòåïåíè êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè îñó-
ùåñòâèë àíãëèéñêèé èññëåäîâàòåëü Ô. Ãàëüòîí,
ïðåäëîæèâøèé äëÿ ýòîãî îñîáûé ãðàôè÷åñêèé ìå-
òîä [Galton, 1888, 1889. Öèò. ïî: Ôèëèï÷åíêî, 2011].
Ýòîò ïðèåì äàâàë âîçìîæíîñòü îöåíèâàòü âåëè÷è-
íó ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ ðÿäàìè ïðèçíàêîâ. Âåëè÷è-
íà ïîëó÷èëà íàçâàíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè,
îáîçíà÷àåìîãî ñî âðåìåí Ô. Ãàëüòîíà ñèìâîëîì
«r», è ñòàëà îáùåïðèíÿòûì ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè
êîððåëÿòèâíîé èçìåí÷èâîñòè. Ô. Ãàëüòîí ïðèìå-
íÿë âû÷èñëåíèå êîððåëÿöèè â àíòðîïîìåòðèè, à
òàêæå ïðè èçó÷åíèè íàñëåäñòâåííîñòè. Ê. Ïèðñîí,
ïðîäîëæèâøèé ðàáîòó ñâîåãî ó÷èòåëÿ, ñ÷èòàë, ÷òî
èññëåäîâàíèå Ô. Ãàëüòîíà «îòêðûëî íîâóþ ýðó â
ñòàòèñòèêå, ÷òî áûë ñîçäàí “íîâûé îðãàí” äëÿ èçó-
÷åíèÿ ïðèðîäû êàê îðãàíè÷åñêîé, òàê è íåîðãàíè-
÷åñêîé» [Pearson, 1930. Öèò. ïî: Êàíàåâ, 1972, ñ. 99].
Îäíàêî ãðàôè÷åñêèé ìåòîä øèðîêîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ íå ïîëó÷èë è êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
âïîñëåäñòâèè íà÷àëè âû÷èñëÿòü ïî ñïîñîáó, ïðåä-
ëîæåííîìó âûøåóïîìÿíóòûì àíãëèéñêèì ìàòå-
ìàòèêîì Ê. Ïèðñîíîì è øîòëàíäñêèì ñòàòèñòè-
êîì Ä.Ó. Þëîì [Pearson, 1896; Yule, 1897. Öèò.
ïî: Ôèëèï÷åíêî, 2011], êîòîðûå, êàê çàìå÷àåò
Þ.À. Ôèëèï÷åíêî, íå ñîçäàëè â äàííîì ñëó÷àå
íè÷åãî íîâîãî. Îíè ëèøü âîñïîëüçîâàëèñü ôîð-
ìóëîé, ïðåäñòàâëåííîé â 1846 ã. ôðàíöóçñêèì èñ-
ñëåäîâàòåëåì Î. Áðàâý, ïðàâäà, ïðèäàâ åé áîëåå
óäîáíûé âèä.

Ïðèìåíåíèå êîððåëÿöèîííîãî ìåòîäà ïîçâî-
ëÿåò óñòàíîâèòü «ñòåïåíü çàâèñèìîñòè îäíîãî âà-
ðèàöèîííîãî ðÿäà îò èçìåíåíèé äðóãîãî. Â ýòèõ
ñëó÷àÿõ ãîâîðÿò î êîððåëÿòèâíîé çàâèñèìîñòè,
èëè î êîððåëÿòèâíîé èçìåí÷èâîñòè, äâóõ âàðèà-
öèîííûõ ðÿäîâ èëè äâóõ ïðåäñòàâëåííûõ èìè îñî-
áåííîñòåé îðãàíèçìà» [Ôèëèï÷åíêî, 2011, ñ. 120].

Â ïÿòîé ãëàâå êíèãè Þ.À. Ôèëèï÷åíêî, â ñóù-
íîñòè, äàíû âñå íåîáõîäèìûå ïðàâèëà èñïîëüçî-
âàíèÿ êîððåëÿöèîííîãî ìåòîäà è ñ òåõ ïîð, êàê áó-
äåò ÿñíî èç ïîñëåäóþùåãî òåêñòà ñòàòüè, íè÷åãî
íå èçìåíèëîñü. Òàê, êîððåëÿòèâíóþ çàâèñèìîñòü
îêîëî 0,50 èññëåäîâàòåëü ñ÷èòàåò ñðåäíåé. Îí
ïîëàãàåò, ÷òî îïðåäåëåíèå ñòåïåíè êîððåëÿòèâíîé
çàâèñèìîñòè ñ äîñòàòî÷íîé äîëåé äîñòîâåðíîñòè,
âîçìîæíî, íå ìåíåå ÷åì äëÿ 30 íàáëþäåíèé: ìåíü-
øèå öèôðû äàþò óæå íåíàäåæíûå ðåçóëüòàòû.
«Îøèáêà êîýôôèöèåíòà çàâèñèò âñåöåëî îò ÷èñëà
îñîáåé ñðàâíèâàåìûõ ðÿäîâ è îò âåëè÷èíû ñàìîãî
êîýôôèöèåíòà. ×åì âûøå ïîñëåäíèé, òåì ìåíüøå
îøèáêà, è íàîáîðîò, êîíå÷íî, ïðè îäíîì è òîì æå
÷èñëå îñîáåé» [Ôèëèï÷åíêî, 2011, ñ. 135].

Êðàéíå öåííûå âûâîäû äåëàþòñÿ ó÷åíûì ïðè
àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõ ïðè ñìåøåíèè
íåñêîëüêèõ âûáîðîê. Îí ïðèâîäèò ïðèìåð èçó÷å-
íèÿ èì êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè îñîáåííîñòÿìè ñîðòîâ ìÿãêîé ïøåíèöû
è çàäàåòñÿ âîïðîñîì – îò ÷åãî æå çàâèñèò ñòîëü
çàìåòíîå ðàçëè÷èå ìåæäó êîððåëÿöèåé âíóòðè îò-
äåëüíûõ ëèíèé ïøåíèöû è êîððåëÿöèåé â ñìåøàí-
íîì ìàòåðèàëå. Þ.À. Ôèëèï÷åíêî ïðèõîäèò ê çàê-
ëþ÷åíèþ, ÷òî «çäåñü èíäèâèäóàëüíàÿ èçìåí÷è-
âîñòü ñîâåðøåííî íå ïðè÷åì, à âñå äåëî â ãðóïïî-
âîé èçìåí÷èâîñòè, âî âçàèìíîì îòíîøåíèè ëèíèé
äðóã ê äðóãó, â èõ ðàñïîëîæåíèè âíóòðè îáùåé êîð-
ðåëÿöèîííîé òàáëèöû...» [Ôèëèï÷åíêî, 2011, ñ.
142]. Îí óêàçûâàåò, ÷òî êîððåëÿöèè â îòäåëüíûõ
âûáîðêàõ, ñêëàäûâàÿñü äðóã ñ äðóãîì, ìîãóò óñè-
ëèâàòü îáùóþ âåëè÷èíó ñâÿçè. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ
îíè ìîãóò âçàèìíî ïîãàøàòü äðóã äðóãà è êîððåëÿ-
öèÿ â ñìåøàííîì ìàòåðèàëå èñ÷åçàåò. Íàïðèìåð,
êîððåëÿöèÿ ìåæäó äëèíîé è øèðèíîé çåðíà â îò-
äåëüíûõ âûáîðêàõ (ó àâòîðà – â áèîòèïàõ) êîëåá-
ëåòñÿ îò 0,20 äî 0,80. Â ñìåøàííûõ ïîïóëÿöèÿõ,
ñîñòàâëåííûõ èç ðàçíûõ áèîòèïîâ, êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè êîëåáëåòñÿ îò -0,79 äî +0,85. «Âíóòðè-
áèîòèïè÷åñêèå êîððåëÿöèè îáóñëîâëèâàþòñÿ ñî-
ãëàñîâàííîé íîðìîé ðåàãèðîâàíèÿ äâóõ îñîáåííî-
ñòåé â îòâåò íà âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è
ñòîÿò â ñàìîé òåñíîé ñâÿçè ñ èíäèâèäóàëüíîé èç-
ìåí÷èâîñòüþ. Â ïîïóëÿöèîííûõ êîððåëÿöèÿõ ê
ýòîìó ïðèìåøèâàåòñÿ äðóãîé, áîëåå ñèëüíûé ìî-
ìåíò; âçàèìíîå îòíîøåíèå áèîòèïîâ äðóã ê äðóãó,
è íåðåäêî ýòîò ìîìåíò ðåçêî ìåíÿåò õàðàêòåð
âíóòðèáèîòèïè÷åñêèõ êîððåëÿöèé ïðè èõ ñóììè-
ðîâàíèè. Ñëîâîì, ïîïóëÿöèîííûå êîððåëÿöèè
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Корреляционный анализ и его значение в экологической антропологии. Часть 1

òåñíî ñâÿçàíû ñ ãðóïïîâîé èçìåí÷èâîñòüþ» [Ôè-
ëèï÷åíêî, 2011, ñ. 145]. ß íàìåðåííî ïðèâåëà ýòó
áîëüøóþ öèòàòó â íàäåæäå áîëåå êîððåêòíîãî
îòíîøåíèÿ àíòðîïîëîãîâ ê îáúåäèíåíèþ âûáîðîê
ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè. Äëÿ èññëåäî-
âàòåëåé, ðàáîòàþùèõ â ñôåðå ýêîëîãè÷åñêîé àíò-
ðîïîëîãèè, ïîëåçíûì áóäåò åùå îäèí ïðèìåð.
Ññûëàÿñü íà ðàáîòû Ìàòâååâà [Ìàòâååâ, 1928. Öèò.
ïî: Ôèëèï÷åíêî, 2011] î êîððåëÿöèîííûõ çàâèñè-
ìîñòÿõ íåêîòîðûõ ïðèçíàêîâ ó ëüíà, Þ.À. Ôèëèï-
÷åíêî ïèøåò, ÷òî â ÷èñòûõ ëèíèÿõ ýòîãî ðàñòåíèÿ
íåêîòîðûå èç âíóòðèáèîòèïè÷åñêèõ êîððåëÿöèé
äîâîëüíî ïîñòîÿííû, äðóãèå æå â çàâèñèìîñòè îò
èçìåíåíèÿ âíåøíèõ óñëîâèé ìåíÿþòñÿ î÷åíü ñèëü-
íî: îò -0,92 äî +0, 97 (ðèñ. 1). Íàáëþäàåìîå ÿâëå-
íèå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ðàç «êîððåëÿöèÿ ìåæäó
äâóìÿ ïðèçíàêàìè â ÷èñòîé ëèíèè çàâèñèò îò ñî-
ãëàñîâàííîé íîðìû ðåàãèðîâàíèÿ äâóõ îñîáåííî-
ñòåé â îòâåò íà âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû,
òî âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ñàìûé õàðàêòåð ðåàãè-
ðîâàíèÿ ýòèõ îñîáåííîñòåé ìîæåò áûòü ðàçëè÷-
íûì â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ óñëîâèé...» Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî «íå ñëåäóåò óïóñêàòü èç âèäó ïðè
ðàáîòå ìåòîäîì êîððåëÿöèè âî èçáåæàíèå âîç-
ìîæíûõ ïðè ýòîì ãðóáûõ îøèáîê» [Ôèëèï÷åíêî,
2011, ñ. 146].

Â ñîâðåìåííîé íàóêå ïîíÿòèå êîýôôèöèåíòà
êîððåëÿöèè èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü øèðîêî, â ñâÿçè ñ
÷åì, ìåòîäû åãî âû÷èñëåíèÿ è îïèñàíèå ïðàâèë
åãî ïðèìåíåíèÿ ìîæíî íàéòè â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
ó÷åáíèêîâ è êíèã ïî âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêå è áèî-
ìåòðèè [Íàïðèìåð: Ðîêèöêèé, 1961; Ïëîõèíñêèé,
1970; Ëàêèí, 1990]. Ñî âòîðîé ïîëîâèíû ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ ïîÿâèëîñü ìíîãî ïåðåâîäíîé ëèòåðàòóðû
ïî ñòàòèñòèêå [Íàïðèìåð: Ôèøåð, 1958; Òåðíåð,
1976; Ýðåíáåðã, 1981; Àôèôè, Ýéçåí, 1982; Êèìáë,
1982]. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíòðîïîëîãàì
íåò îñîáîé íåîáõîäèìîñòè îáðàùàòüñÿ ê èñòî÷-
íèêàì ðàçíûõ àâòîðîâ, òàê êàê íàøèì çàìå÷àòåëü-
íûì, ðàíî óøåäøèì êîëëåãîé, Â.Å. Äåðÿáèíûì
áûëî íàïèñàíî è èçäàíî íåñêîëüêî ñïåöèàëüíûõ
áèîìåòðè÷åñêèõ ðóêîâîäñòâ.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü Â.Å. Äåðÿáèí ðàññìàòðè-
âàåò êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ñ ïîçèöèè ñèñòåì-
íîãî ïîäõîäà: äëÿ ïîíèìàíèÿ äâóõ ïåðåìåííûõ êàê
åäèíîé ñèñòåìû ñëåäóåò àíàëèçèðîâàòü âçàèìî-
ñâÿçàííîñòü èõ èçìåí÷èâîñòè. Â ñàìîì îáùåì
ñëó÷àå àâòîð îïðåäåëÿåò âçàèìîñâÿçàííîñòü âà-
ðèàöèè äâóõ ïåðåìåííûõ «êàê íàëè÷èå èçìåíå-
íèé âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ íåêîòîðîãî âàðèàíòà
îäíîé èç íèõ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîå çíà÷å-
íèå ïðèíÿëà – äðóãàÿ» [Äåðÿáèí, 2007, ñ. 155].
Ïðîñòåéøåé è íàèáîëåå ïîíÿòíîé ÿâëÿåòñÿ òàê
íàçûâàåìàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçü, êîãäà êàæäî-
ìó îïðåäåëåííîìó çíà÷åíèþ îäíîé ïåðåìåííîé
ñîîòâåòñòâóåò âïîëíå îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå –

äðóãîé, îäíàêî â ðåàëüíîé ñèòóàöèè òàêîé ôåíî-
ìåí ìàëîâåðîÿòåí.

Ïðåäîñòåðåãàÿ îò íåêîððåêòíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, Â.Å. Äåðÿáèí óêà-
çûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü ó÷èòûâàòü íåêîòîðûå
åãî ñïåöèàëüíûå ñâîéñòâà. Îäíèì èç òàêèõ
ñâîéñòâ ÿâëÿåòñÿ çàâèñèìîñòü îò îøèáîê èçìåðå-
íèé àíàëèçèðóåìûõ ïðèçíàêîâ. Åñëè ïðèçíàêè
èçìåðåíû ñî ñëó÷àéíûìè îøèáêàìè, òî êîýôôè-
öèåíò êîððåëÿöèè «îêàæåòñÿ ìåíüøèì ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òåì, êîòîðîå ìîæíî áûëî áû ïîëó÷èòü
ïðè âû÷èñëåíèÿõ ïî çíà÷åíèÿì ïðèçíàêîâ, èçìå-
ðåííûì áåç ñèëüíîãî âëèÿíèÿ îøèáîê èçìåðåíèé.
Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå â âàðèàöèè ïðèçíàêîâ íå-
çàâèñèìîãî ñëó÷àéíîãî êîìïîíåíòà, ñâÿçàííîãî ñ
îøèáêàìè èçìåðåíèé, ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ êî-
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè» [Äåðÿáèí, 2007, ñ. 185].

Äëÿ èíòåðïðåòàöèè âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà
êîððåëÿöèè Â.Å. Äåðÿáèí ðåêîìåíäóåò èñïîëüçî-
âàòü äàííûå Ë.À. Ñîøíèêîâîé ñ ñîàâòîðàìè. Â
ýòîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ãðàäàöèÿ
çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà: ïðè 0.1<r<0.3 – òåñíîòà
ñâÿçè ñëàáàÿ; ïðè 0.3<r< 0.7 – ñðåäíÿÿ, è ëèøü
ïðè r>0.7 – ñèëüíàÿ [Ñîøíèêîâà ñ ñîàâò., 1999].
Äàëåå Â.Å. Äåðÿáèí óêàçûâàåò íà ÷àñòî âñòðå÷à-
þùóþñÿ îøèáêó, âîçíèêàþùóþ ïðè èçó÷åíèè êîð-
ðåëÿöèîííûõ ñâÿçåé. Íàïðèìåð, ïðè äîñòîâåðíî-
ñòè ïîëó÷åííîãî êîýôôèöèåíòà íåðåäêî äåëàåò-
ñÿ âûâîä î ñóùåñòâîâàíèè ñèëüíîé ñâÿçè, ÷òî ÿêî-
áû ïîçâîëÿåò íàäåæíî ïðåäñêàçûâàòü çíà÷åíèå
îäíîãî ïðèçíàêà ïî âåëè÷èíå äðóãîãî. Îäíàêî «íå-
ñëó÷àéíîñòü âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè
ñâèäåòåëüñòâóåò ëèøü î ñóùåñòâîâàíèè ñâÿçè.
Âîçìîæíîñòü ïðåäñêàçàíèé çíà÷åíèé îäíîãî ïðè-
çíàêà ïî âåëè÷èíå äðóãîãî ïîêàçàòåëÿ îïèðàåòñÿ
íà âåëè÷èíó r2 – êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè»
[Äåðÿáèí, 2007, ñ. 218]. Àâòîð ïðèâîäèò ïðèìåð,
êîãäà ïðè ÷èñëåííîñòè âûáîðêè â 400 íàáëþäå-
íèé ìåæäó äâóìÿ ïðèçíàêàìè îáíàðóæåíà ñâÿçü
ðàâíàÿ 0,2. Â ýòîì ñëó÷àå íåëüçÿ ïî çíà÷åíèþ
îäíîé ïåðåìåííîé ñóäèòü î âåëè÷èíå äðóãîé, òàê
êàê êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè áóäåò 0,04, òî åñòü

Ðèñ. 1. Ñõåìà èçìåíåíèÿ êîððåëÿòèâíîé çàâèñèìîñòè
äâóõ ïðèçíàêîâ À è Â ïðè èçìåíåíèè âíåøíèõ ôàêòî-
ðîâ îò M ê N. Ïî Ìàòâååâó [öèò. ïî: Ôèëèï÷åíêî, 2011,

ñ. 145, ðèñ. 32]
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Гудкова Л.К.

îáúÿñíÿåìàÿ äîëÿ äèñïåðñèè ñîñòàâèò âñåãî ëèøü
4%. «Èíûìè ñëîâàìè, 96% âàðèàöèè ëþáîãî èç
äâóõ ïðèçíàêîâ íèêàê íå ñâÿçàíû ñ èçìåí÷èâîñ-
òüþ äðóãîãî ïîêàçàòåëÿ» [Äåðÿáèí, 2007, ñ. 218].
Â.Å. Äåðÿáèí ðàññìàòðèâàåò çàâèñèìîñòü òî÷íî-
ñòè âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè è îò
îáúåìà âûáîðêè.

 Âàæíîé îñîáåííîñòüþ êîýôôèöèåíòà ÿâëÿ-
åòñÿ òàêæå âàðèàáåëüíîñòü åãî çíà÷åíèé ïî ïðè-
÷èíå íåîäíîðîäíîñòè àíàëèçèðóåìîãî ìàòåðèàëà.
Ïðèâåäåííûé àâòîðîì ðèñóíîê (ðèñ. 2) õîðîøî èë-
ëþñòðèðóåò è ïðåäñòàâëåííûå íà ñòðàíèöå 30
ïðèìåðû èç ðàáîòû Þ.À. Ôèëèï÷åíêî [Ôèëèï÷åí-
êî, 2011]. Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ñèòóàöèÿ, êîãäà
âíóòðè äâóõ âûáîðîê êîððåëÿöèÿ ïðèçíàêîâ X è Y
îòñóòñòâóåò. «Îäíàêî ïðè ðàññìîòðåíèè èõ êàê
îäíîé åäèíîé ãðóïïû èíäèâèäîâ, êîððåëÿöèîííîå
ïîëå îáíàðóæèâàåò íàëè÷èå ïîëîæèòåëüíîé ñâÿçè,
êîòîðàÿ âîçíèêàåò òîëüêî èç-çà òîãî, ÷òî ñðåäíèå
âåëè÷èíû Xm è Ym ðàçëè÷àþòñÿ. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîã-
äà âíóòðè ãðóïï èìååòñÿ îïðåäåëåííàÿ êîððåëèðî-
âàííîñòü ïðèçíàêîâ, ìåæãðóïïîâàÿ íåîäíîðîäíîñòü
çàìåòíî èñêàçèò åå» [Äåðÿáèí, 2007, ñ. 185].

К вопросу о значении коэффициента
корреляции

Ïðîáëåìà ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé îáóñëîâ-
ëåííîñòè êîððåëÿöèé âîçíèêëà â XIX â. è äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàåòñÿ ïðåäìåòîì äèñêóññèé.
Þ.À. Ôèëèï÷åíêî, íàïðèìåð, ïèøåò, ÷òî ïðè âû-
÷èñëåíèè ñòåïåíè êîððåëÿòèâíîé çàâèñèìîñòè
ïðè÷èííîñòü ñâÿçè âîîáùå íå îáñóæäàåòñÿ, òàê êàê
«ñîâåðøåííî áåçðàçëè÷íî, ÿâëÿåòñÿ ëè èçìåíåíèå
îäíîãî ïðèçíàêà ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ äðóãîãî, èëè
æå îáà îíè âàðüèðóþò âìåñòå ïîä âëèÿíèåì èç-
ìåíåíèé êàêîé-íèáóäü òðåòüåé îáùåé ïðè÷èíû»

[Ôèëèï÷åíêî, 2011, ñ. 120]. Âàæíî ëèøü âûðàçèòü
ñòåïåíü çàâèñèìîñòè â èçìåíåíèÿõ äâóõ èëè áî-
ëåå ðÿäîâ ïåðåìåííûõ îïðåäåëåííûì ÷èñëîâûì
îáðàçîì. Èìåííî ýòî ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêóþ
öåííîñòü ìåòîäà, à «âñå äàëüíåéøèå âûâîäû ïðè-
õîäèòñÿ äåëàòü óæå èíûì ïóòåì, è ó÷åíèå î êîððå-
ëÿöèè íå ìîæåò áûòü îòâåòñòâåííî çà èõ ïðàâèëü-
íîñòü èëè îøèáî÷íîñòü» [Ôèëèï÷åíêî, 2011, ñ. 140].
Òàêîãî æå ìíåíèÿ ïðèäåðæèâàþòñÿ áèîìåòðèêè.
Òàê, Ï.Ô. Ðîêèöêèé ïîëàãàåò, ÷òî äîñòîâåðíàÿ êîð-
ðåëÿöèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñîïðÿæåííîñòè â âàðè-
àöèè äâóõ ïðèçíàêîâ, íî âûâîä î íàëè÷èè ïðè÷èí-
íîé çàâèñèìîñòè ìåæäó íèìè äåëàòü íåïðàâèëüíî.
Òåì íå ìåíåå, àâòîð íå èñêëþ÷àåò ñóùåñòâîâàíèå
êàêîé-òî ïðè÷èíû, âëèÿþùåé íà îáà ïðèçíàêà, óñ-
òàíîâèòü êîòîðóþ ìîæíî èñêëþ÷èòåëüíî ñ ïîìîùüþ
áèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà [Ðîêèöêèé, 1961].

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êîððåëÿöèîííûé ìåòîä
ïîëó÷èë øèðîêîå ïðèìåíåíèå, ðÿä èññëåäîâàòå-
ëåé èç-çà ïðîáëåì ñ ïðè÷èííîé èíòåðïðåòàöèåé
ñîìíåâàþòñÿ â åãî ïðàêòè÷åñêîé öåííîñòè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè äëÿ
ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ äàííûõ è äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïðîãíîçîâ ñ÷èòàåòñÿ ðèñêîâàííûì, ïîòî-
ìó ÷òî îíè õàðàêòåðèçóþò ëèøü ñòåïåíü òåñíîòû
è íàïðàâëåíèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïåðåìåííûìè
è íå äàþò íèêàêîé èíôîðìàöèè î ïðèðîäå ýòîé
âçàèìîñâÿçè [Ýðåíáåðã, 1981; Êèìáë, 1982]. Ñó-
ùåñòâóåò îïàñíîñòü ñïóòàòü ïîíÿòèå ñòàòèñòè÷å-
ñêîé çàâèñèìîñòè ñ áîëåå ôóíäàìåíòàëüíûì ïî-
íÿòèåì ïðè÷èííîé ñâÿçè è ïîýòîìó êà÷åñòâåííûé
àíàëèç ïðè÷èí, ëåæàùèõ â îñíîâå ïîëó÷àåìûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ñâÿçåé, íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè
áèîìåòðèè [Ò¸ðíåð, 1976; Ïàñåêîâ, 2005]. Äëÿ
àíàëèçà ïðè÷èííîñòè, ñ÷èòàþò áèîìåòðèêè, âàæíî
èìåòü â âèäó îïðåäåëåíèå êàòåãîðèè ïðè÷èííîñ-
òè, ïðèðîäó ýòîãî ôèëîñîôñêîãî ïîíÿòèÿ [Êèìáë,
1982]. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèëîñîôèè ïðè÷èííàÿ öåïü
ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíîé, òàê êàê êàæäîå ñîñòàâëÿ-
þùåå ýòîé öåïè îäíîâðåìåííî è ïðè÷èíà, è ñëåä-
ñòâèå. Ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè èç ïðè÷èííîé öåïè
«âûäåëÿåòñÿ êàêîå-òî çâåíî, ðàññìàòðèâàåìîå êàê
ïðè÷èíà, è äðóãîå, ñâÿçàííîå ñ íèì è âî âðåìåíè
çà íèì ñëåäóþùåå, ðàññìàòðèâàåìîå êàê ñëåä-
ñòâèå» [Ôèëîñîôñêèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü,
1999, ñ. 365]. Äåéñòâèòåëüíî, îùóùåíèå ýòîé íå-
ïðåðûâíîñòè ìîæåò âûçûâàòü òðóäíîñòè â èíòåð-
ïðåòàöèè ïîëó÷àåìûõ êîððåëÿöèé è âñå-òàêè êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñðåäè ïðî÷èõ ñòàòèñòè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóåò áèîëîãè-
÷åñêèì çàäà÷àì [Ôèøåð, 1958]. Ñòàòèñòè÷åñêèå êîð-
ðåëÿöèè óëàâëèâàþò «ôàêòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ
ïðèçíàêîâ», êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «åäèí-
ñòâî ñâÿçè è íåçàâèñèìîñòè ìåæäó ïðèçíàêàìè»
è «ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé ïðè÷èííîãî áèîëîãè÷å-
ñêîãî àíàëèçà» [Ìàëèíîâñêèé, 1948, ñ. 140–141].

Ðèñ. 2. Ïîÿâëåíèå êîððåëÿöèè âñëåäñòâèå
íåîäíîðîäíîñòè ìàòåðèàëà â ñèòóàöèè, êîãäà

â äåéñòâèòåëüíîñòè r=0 [öèò. ïî: Äåðÿáèí, 2007,
ñ. 186, ðèñ. 56]
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Корреляционный анализ и его значение в экологической антропологии. Часть 1

Äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé àíòðîïîëîãèè êðàéíå âàæ-
íîå çíà÷åíèå èìåþò òðóäû À.À. Ìàëèíîâñêîãî. Íà-
äåÿñü, ÷òî êàæäûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, çàíèìàþùèé-
ñÿ ýêîëîãè÷åñêîé àíòðîïîëîãèåé, îçíàêîìèòñÿ ñ
îðèãèíàëüíûìè ñòàòüÿìè âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî
[Ìàëèíîâñêèé, 1945; 1948], ïîñòàðàþñü íàèêðàò÷àé-
øèì îáðàçîì èçëîæèòü ãëàâíûå èäåè åãî ðàáîò,
êàñàþùèåñÿ âîïðîñîâ êîððåëÿöèè ïðèçíàêîâ.

Êîððåëÿöèÿ ïðèçíàêîâ îñíîâàíà íà òîì, ÷òî
êàæäûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôóíêöèþ íåñêîëüêèõ
íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ, íî ïðè ýòîì õîòÿ áû
îäíà íåçàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ (îáùèé àðãóìåíò)
«ÿâëÿåòñÿ îáùåé äëÿ âñåõ êîððåëèðîâàííûõ ïðè-
çíàêîâ, è ýòèì îáóñëîâëèâàåòñÿ ïàðàëëåëèçì èõ
èçìåíåíèé» [Ìàëèíîâñêèé, 1948, ñ. 144]. Äðóãèå
íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå (÷àñòíûå àðãóìåíòû),
íå îäèíàêîâû äëÿ ðàçíûõ ïðèçíàêîâ è çàñòàâëÿ-
þò èõ ìåíÿòüñÿ âíå ñâÿçè ñ îñòàëüíûìè ïðèçíà-
êàìè. Íàèáîëåå ïðîñòûå ñëó÷àè, ãäå ïðèçíàêè
çàâèñÿò îò îäíîãî îáùåãî àðãóìåíòà, À.À. Ìàëè-
íîâñêèé íàçûâàåò ýëåìåíòàðíîé êîððåëÿöèåé.
×åì áîëüøå èõ èçìåí÷èâîñòü áóäåò çàâèñåòü îò
îáùåãî àðãóìåíòà è ÷åì ìåíüøå îò ÷àñòíûõ, òåì
áîëüøå áóäåò âåëè÷èíà êîððåëÿöèè. Îäíàêî ìíî-
ãèå ñâîéñòâà îðãàíèçìà ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîþ íå
îäíèì îáùèì àðãóìåíòîì, à îäíîâðåìåííî íå-
ñêîëüêèìè, òàê êàê â æèâîì îðãàíèçìå ïðàêòè÷å-
ñêè âñå ÿâëåíèÿ ïîñòîÿííî âàðüèðóþòñÿ ïîä âëè-
ÿíèåì ìíîãî÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ, ÷àñòü êîòîðûõ
âñåãäà îñòàåòñÿ íåÿñíîé. Òàêèì îáðàçîì, îáùèå
ïðè÷èííîñòíûå âëèÿíèÿ ìîãóò âûñòóïàòü â âèäå
åäèíîãî êîìïëåêñà èëè â âèäå íåñêîëüêèõ ñëàáî
ñâÿçàííûõ ôàêòîðîâ âàðèàöèè. Â ïåðâîì ñëó÷àå
êîððåëÿöèÿ ìîæåò íàçûâàòüñÿ îäíîîñíîâíîé, âî
âòîðîì – ìíîãîîñíîâíîé.

Âîïðåêè ìíåíèþ ðÿäà àâòîðîâ À.À. Ìàëèíîâ-
ñêèé ñ÷èòàåò, ÷òî çíà÷åíèå êîððåëÿöèé íå çàâè-
ñèò îò èõ âåëè÷èíû, òàê êàê ñ èññëåäîâàòåëüñêîé
òî÷êè çðåíèÿ äîñòîâåðíûå ìàëûå êîððåëÿöèè ïî
ñâîåìó çíà÷åíèþ ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïàþò áîëü-
øèì êîððåëÿöèÿì. Ïîýòîìó íå ðàçìåðû òîé èëè
èíîé ñâÿçè ìîãóò ïðîÿñíèòü ïîñòàâëåííóþ ïðîáëå-
ìó, à âîçìîæíîñòü ïîíÿòü ÷èñòî êà÷åñòâåííóþ ñòî-
ðîíó, íà êîòîðóþ óêàçûâàåò ïðèíöèï êîððåëÿöèè.
Áîëåå òîãî, ïî îáùåáèîëîãè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì
èíîãäà äàæå ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíûå êîððå-
ëÿöèè ìîæíî ñ÷èòàòü âïîëíå ðåàëüíûìè. Ïîýòîìó
íàäî àíàëèçèðîâàòü íå îòäåëüíûå êîýôôèöèåíòû,
à âñþ êîððåëÿöèîííóþ ìàòðèöó, òàê êàê âñÿêàÿ
ñâÿçü äàåò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ âû-
ÿñíåíèÿ îáùåãî àðãóìåíòà, åãî ôèçèîëîãè÷åñêîé
ñóùíîñòè.

À.À. Ìàëèíîâñêèé îïðîâåðãàåò îøèáî÷íîå
óòâåðæäåíèå îòíîñèòåëüíî ôèçèîëîãè÷åñêîé êîð-
ðåëÿöèè, êîòîðàÿ, â îòëè÷èå îò èñòîðè÷åñêîé, äîë-
æíà ñîõðàíÿòü îäèí è òîò æå õàðàêòåð â ðàçíûõ
ïîïóëÿöèÿõ. Â ñëó÷àå ñàìûõ ðàçíûõ îáñòîÿ-

òåëüñòâ â ïîïóëÿöèÿõ ìîæåò äîìèíèðîâàòü òî
îäíà, òî äðóãàÿ ïðè÷èíà âàðèàöèè ïðèçíàêîâ, è
òîãäà ìîãóò ìåíÿòüñÿ îò ïîïóëÿöèè ê ïîïóëÿöèè
íå òîëüêî ðàçìåðû, íî è íàïðàâëåíèå êîððåëÿöèé.
Îäíàêî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáñóæäàÿ ýëåìåíòàð-
íûå êîððåëÿöèè, îí îòìå÷àåò èõ óñòîé÷èâîñòü, à
èìåííî, èõ ñâîéñòâî ñîõðàíÿòü ñòàáèëüíîñòü ñâÿ-
çåé â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ è óñëîâèÿõ.

Äëÿ êîððåêòíîãî ïðîâåäåíèÿ êîððåëÿöèîííî-
ãî àíàëèçà è ïîñëåäóþùåé òðàêòîâêè ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ, ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ
çàäà÷è âûÿâëåíèÿ çàâèñèìîñòè (èëè ñâÿçè) ìåæ-
äó äâóìÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàðàìè ïåðåìåííûõ,
âàæíî èìåòü ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå î öåëè èññëå-
äîâàíèÿ. Íåîïðåäåëåííàÿ ïîñòàíîâêà öåëè «çàòðóä-
íÿåò ïðàâèëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ñòàòèñòè-
÷åñêèõ êîððåëÿöèé. Ýòî ñêàçûâàåòñÿ êàê â ïðåäñòàâ-
ëåíèè î ñàìîäîâëåþùåì çíà÷åíèè ÷èñòî ôîðìàëü-
íûõ çàâèñèìîñòåé, òàê è â íåïðàâèëüíîì ïîäáîðå
ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèÿ è íåäîñòàòî÷íîãî
èñïîëüçîâàíèÿ åãî» [Ìàëèíîâñêèé, 1948, ñ. 171].
Íåÿñíîñòü â ïîñòàíîâêå âîïðîñà ïðèâîäèò ê íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûì, èíîãäà äàæå ê âçàèìíî ïðîòèâî-
ðå÷àùèì îáúÿñíåíèÿì. «Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ...
äîëæåí áûòü îáùèé àðãóìåíò – òî ñâÿçóþùåå çâå-
íî, êîòîðîå è îáóñëîâëèâàåò êîððåëÿöèè ïðèçíàêîâ»
[Ìàëèíîâñêèé, 1948, ñ. 162]. Ïðè÷èííûé àíàëèç
ïîçâîëèò îòäåëèòü èñòèííûå ñâÿçè îò ôèêòèâíûõ è
íàéòè «ðåàëüíûå îáùèå àðãóìåíòû, ñâÿçûâàþùèå
ïðèçíàêè â ñèñòåìû êîððåëÿöèé» [Ìàëèíîâñêèé,
1948, ñ. 171].

Заключение

Âñå âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ñôîðìóëè-
ðîâàòü ïðàâèëà, êîòîðûå ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðè
èñïîëüçîâàíèè êîððåëÿöèîííîãî ìåòîäà.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, èññëåäîâàòåëþ íåîáõîäèìî
èìåòü ÷åòêóþ öåëü è ìîòèâèðîâàòü åå äëÿ âûïîëíå-
íèÿ ïðåäïîëàãàåìîé ðàáîòû. Â îñíîâå åå äîëæåí
ëåæàòü ïîèñê îáùåãî àðãóìåíòà, îáóñëîâëèâàþùåãî
êîððåëÿöèþ ïðèçíàêîâ. Îò ïîñòàíîâêè öåëè çàâèñèò
è âûáîð ìàòåðèàëà, è åãî äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà.
Ââîäèòü â ïðîãðàììó èññëåäîâàíèÿ ñîèçìåí÷èâî-
ñòè ïðèçíàêîâ ïåðåìåííûå, ìåæäó êîòîðûìè íå ìî-
æåò áûòü ðàçóìíîé ñâÿçè, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåöå-
ëåñîîáðàçíî.

Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ÷èñëåííîñòü èçó÷àåìîé
âûáîðêè âêëþ÷àëà íå ìåíåå 30 íàáëþäåíèé.
Ìåíüøèå ÷èñëåííîñòè äàþò íåíàäåæíûå ðåçóëü-
òàòû. Íåäîïóñòèìî äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè
ñìåøèâàòü ðàçëè÷íûå âûáîðêè, ïîòîìó  ÷òî íåîäíî-
ðîäíîñòü àíàëèçèðóåìîãî ìàòåðèàëà ïðèâîäèò ê
ñóùåñòâåííîé âàðèàáåëüíîñòè çíà÷åíèé êîýôôè-
öèåíòà êîððåëÿöèè.
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Гудкова Л.К.

Ïðè ñáîðå ìàòåðèàëà âàæíî ñîáëþäàòü òî÷íîñòü
èçìåðåíèé, ëàáîðàòîðíûõ îïðåäåëåíèé ðàçëè÷íûõ
ïîêàçàòåëåé è ò.ä., òàê êàê âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà
êîððåëÿöèè çàâèñèò îò îøèáîê èçìåðåíèé àíàëè-
çèðóåìûõ ïðèçíàêîâ.

Äëÿ îáñóæäåíèÿ íóæíî ïðåäñòàâëÿòü âñþ êîð-
ðåëÿöèîííóþ ìàòðèöó. Äàæå åñëè ñàì àâòîð ïî
êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå íå ðàññìàòðèâàåò âñå ïîëó-
÷åííûå êîððåëÿöèè, íàëè÷èå ïîëíîé ìàòðèöû ìî-
æåò èñêëþ÷èòü âîïðîñû, âîçíèêàþùèå ó çàèíòåðå-
ñîâàííûõ ÷èòàòåëåé. Äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé àíòðîïîëî-
ãèè îáñóæäåíèå âñåé ìàòðèöû èìååò ïðèíöèïèàëü-
íîå çíà÷åíèå, òàê êàê ëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê àíàëèçó
âñåõ êîððåëÿöèé ñïîñîáñòâóåò ðåøåíèþ ïðîáëåìû
àäàïòèðîâàííîñòè ïîïóëÿöèé. Ëîæíûå êîððåëÿöèè,
ñóùåñòâóþùèå ìåæäó ÷àñòüþ ïðèçíàêà è åãî îáùåé
âåëè÷èíîé, ðàññìîòðåíèþ íå ïîäëåæàò.

Ïðè ïðåäñêàçàòåëüíîé òðàêòîâêå âåëè÷èíû
êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèé íåîáõîäèìî èìåòü â
âèäó äîëþ îáúÿñíÿåìîé äèñïåðñèè (êîýôôèöèåíò
äåòåðìèíàöèè), êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò «r2».

Ïðè ñîáëþäåíèè âûøåíàçâàííûõ ïðàâèë
ìîæíî ñ äîñòàòî÷íîé óâåðåííîñòüþ èíòåðïðåòè-
ðîâàòü ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû, â îñíîâå ïðè÷èí-
íîãî àíàëèçà êîòîðûõ âñåãäà ëåæèò ïîèñê îáùèõ
àðãóìåíòîâ, ñâÿçûâàþùèõ ïðèçíàêè â ñèñòåìû
êîððåëÿöèé.

Â àíòðîïîëîãèè ñóùåñòâóåò áîëüøîå ÷èñëî
ïóáëèêàöèé, ãäå èñïîëüçóåòñÿ êîððåëÿöèîííûé
àíàëèç. Ïðèìåðîì îòâåòñòâåííîãî ïîäõîäà ê òåìå
ìîæåò ñëóæèòü ñòàòüÿ Â.Å. Äåðÿáèíà «Î êîððåëÿ-
öèÿõ ìåæäó íåêîòîðûìè ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷-
íûìè ðàçìåðàìè òåëà» [Äåðÿáèí, 1975]. Íà÷èíàÿ ñ
òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ öåëè èññëåäîâàíèÿ
÷åðåç ìàòåìàòè÷åñêè è áèîëîãè÷åñêè âûâåðåííûé
àíàëèç ìàòåðèàëà, àâòîð ïðèõîäèò ê âûâîäàì, êîòî-
ðûå, åñòåñòâåííî, óæå íå ìîãóò âûçûâàòü íèêàêèõ
ñîìíåíèé.

Ê ñîæàëåíèþ, èìåþòñÿ ïóáëèêàöèè ñîâåðøåí-
íî èíîãî õàðàêòåðà – äîñòàòî÷íî ïðîñìîòðåòü íî-
ìåðà ïîñëåäíèõ ëåò íàøåãî àíòðîïîëîãè÷åñêîãî
æóðíàëà. Íàïðèìåð, íå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âñÿ êîð-
ðåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà; áåç äîëæíîé àðãóìåíòàöèè
îáúåäèíÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèé; êîýôôè-
öèåíòû îáîçíà÷àþòñÿ íåâåðíûìè ñèìâîëàìè è ò.ä.
Â ðåçóëüòàòå äåëàþòñÿ íåîáîñíîâàííûå âûâîäû, íå
ïîäêðåïëåííûå íàëè÷èåì óñòîé÷èâûõ ñâÿçåé è áåç
íåîáõîäèìîãî áèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, íî, òåì íå
ìåíåå, çàÿâëÿþùèå î ïîëó÷åííûõ «çàêîíîìåðíî-
ñòÿõ». Ñåðüåçíûå îøèáêè äîïóùåíû â ðàáîòå, èìå-
þùåé íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê ýêîëîãè÷å-
ñêîé àíòðîïîëîãèè. Òàê, â ïÿòîé ãëàâå ìîíîãðàôèè
«Àíòðîïîýêîëîãèÿ Öåíòðàëüíîé Àçèè» [Àíòðîïî-
ýêîëîãèÿ… 2005], îçàãëàâëåííîé «Íåêîòîðûå ôèçè-
îëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè öåíòðàëüíî-àçèàòñêèõ
ïîïóëÿöèé», ÷èòàåì ñëåäóþùåå: «Ìíîãî÷èñëåííîñòü

íàøèõ äàííûõ ïðåäîñòàâëÿåò ðåäêóþ âîçìîæíîñòü
ïðîàíàëèçèðîâàòü âçàèìîçàâèñèìîñòü ýòèõ ïðè-
çíàêîâ ó êîðåííîãî íàñåëåíèÿ Öåíòðàëüíîé Àçèè»
[Àíòðîïîýêîëîãèÿ… 2005, ñ. 107]. «Ìíîãî÷èñëåí-
íîñòü» äîñòèãíóòà íåäîïóñòèìûì îáúåäèíåíèåì
ðàçíûõ âûáîðîê èç êîðåííîãî íàñåëåíèÿ Àëòàå-
Ñàÿíñêîãî íàãîðüÿ è Ìîíãîëèè. Ìîæíî áûëî, îïè-
ðàÿñü íà ðåçóëüòàòû êàíîíè÷åñêîãî èëè êëàñòåð-
íîãî àíàëèçà, õîòÿ áû ðàñïðåäåëèòü óíèêàëüíûé
ìàòåðèàë ïî ïÿòè ãðóïïàì, íî ñ íåîáõîäèìûìè
êîììåíòàðèÿìè îòíîñèòåëüíî, ñêàæåì, ñõîäñòâà
ñðåäíèõ âåëè÷èí êîððåëèðóåìûõ ïðèçíàêîâ â
îáúåäèíÿåìûõ âûáîðêàõ. Îäíàêî äàæå ýòîãî íå
ïðîèçîøëî. Ïîýòîìó â ìàòðèöå èìåþòñÿ çíà÷å-
íèÿ, íå ïîääàþùèåñÿ íèêàêîé ðàçóìíîé èíòåðïðå-
òàöèè, è ïîýòîìó â î÷åðåäíîé ðàç ìû ÷èòàåì: «Ïî-
çâîëèì ñåáå îãðàíè÷èòüñÿ êðàòêîé õàðàêòåðèñòè-
êîé êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû, èáî åå ôóíêöèî-
íàëüíîå îñìûñëåíèå – äåëî áóäóùåãî» [Àíòðîïî-
ýêîëîãèÿ… 2005, ñ. 108]. Î êàêîì áóäóùåì ìîæåò
èäòè ðå÷ü, êîãäà, íàïðèìåð, âåëè÷èíà ëîæíîé (!)
êîððåëÿöèè óðîâíåé îáùåãî áåëêà è àëüáóìèíà
(ïðèçíàêà, ñîñòàâëÿþùåãî áîëåå ïîëîâèíû îáùåãî
áåëêà) è ó ìóæ÷èí, è ó æåíùèí ïîëó÷èëàñü îòðèöà-
òåëüíîé (!) è ðàâíîé âñåãî ëèøü 0,11.

Â çàâåðøåíèå ïðèâåäó ñëîâà èç ñòàòüè Í.Í. Áîã-
äàíîâà, ïîñâÿùåííîé 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ
À.À. Ìàëèíîâñêîãî, «...äîâåðÿòü ðåçóëüòàòàì ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, â ÷àñòíîñòè, ïðåñëîâóòûì êîð-
ðåëÿöèÿì, ìîæíî ëèøü òîãäà, êîãäà õîòü ñêîëüêî-
íèáóäü ïîíÿòåí èõ áèîëîãè÷åñêèé ñìûñë! Ñêîëüêî æå
íàó÷íîãî õëàìà íå ïðîèçâåëè áû íà ñâåò ñîâðåìåí-
íûå äåÿòåëè îò íàóêè, ïðèñëóøàéñÿ îíè ê çàâåòó
ñòàðîãî ó÷åíîãî!» [Áîãäàíîâ, 2009, ñ. 76].
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THE CORRELATION ANALYSIS AND ITS SIGNIFICANCE
IN ECOLOGICAL ANTHROPOLOGY. PART 1

L.K. Goodkova

Lomonosov Moscow State University, Institute and Museum of Anthropology, Moscow

The article is aimed at studying covariability of quantitative traits and represents a sequel of works on
adaptive variability, which represents the main subject of study in physiological and ecological anthropology.
In the first part of the article the history of the problem and the statistical and biological aspects of correlation
analysis are discussed. The second part will focus on the value of the method in studying adaptability of
modern human populations.

Correlation analysis, despite the seeming simplicity of the concept and conventionalism of the method,
is not always used in accordance with the rules and without attempts for biological interpretation. Therefore
the article succinctly and with appropriate references provides the necessary information on the subject of
correlative variability, which primarily will be useful for researchers who do not have special anthropological
education. Only the intra-group rectilinear connection of two quantitative traits with continuous variability is
discussed.

Though the correlation analysis has been widely used, the question of causal conditionality of correlation
is controversial. For the correct performance of correlation analysis and following interpretation of the results
obtained, it is important to be clear about the objective of the study.

In conclusion rules are formulated, which should be followed in order to avoid incorrect application of the
method.

Keywords: ecological, physiological, anthropology; correlation analysis; correlation coefficient




